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© Elektrisch leitfahiges Bariumsulfat und Verfahren zu seiner Herstellung. 

@ Es wird ein elektrisch leitfahiges Bariumsulfat 
beschrieben, das aus BaSO+-Teilchen besteht, die 
von einer Schicht aus mit S02O3 dotiertem Sn02 
umhullt sind. Ferner wird ein Verfahren zur Herstel- 
lung des elektrisch leitfahigen Bariumsulfats be- 
schrieben. Das elektrisch ieitfahige Bariumsulfat 
zeichnet sich durch eine thermisch stabile elektri- 
sche Leitfahigkeit und durch eine besonders gute 
Dispergierbarkeit in Kunststoffen aus. 
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Die Erfindung betrifft elektrisch leitfahiges Ba- 
riumsulfat, die Verwendung des elektrisch leitfahi- 
gen Bariumsulfats und ein Verfahren zu seiner Her- 
steilung. 

Die elektrisch isolierenden Eigenschaften von 
Kunststoffen fiihren bei ihrer Anwendung in einigen 
Fallen zu technischen Problemen. Wenn beispiels- 
weise elektronische Bauelemente von grofleren, 
elektromagnetischen Feldern abgeschirmt werden 
mtissen, wie das bei Computergehausen der Fall 
ist, Oder wenn elektrische Ladungen von Bauele- 
menten abgeleitet werden sollen, sind die elek- 
trisch isolierenden Eigenschaften von Kunststoffen 
besonders nachteilig. Schwierigkeiten als Folge der 
elektrisch isolierenden Eigenschaften der Kunst- 
stoffe ergeben sich auch bei der Lagerung von 
Sprengstoffen oder lC-Schaltelementen, bei der 
Herstelfung antistatisch ausgerusteter medizini- 
scher Gummiwaren, antistatisch ausgerusteter Tep- 
pichboden oder elektrisch leitfahiger Metailkleb- 
stoffe. Es ist bekannt, die elektrische Leitfahigkeit 
von Polymeren durch Zusatz von leitfahigen Parti- 
keln herbeizuftihren. Als leitfahige Partikel kommen 
dabei Metall- oder Rufipartikel sowie Partikel, die 
aus halbleitenden Oxiden, wie Zinkoxid, oder Jodi- 
den, wie Kupferjodid. bestehen, zum Einsatz. Bei 
Verwendung von Metall- oder Ruflpartikeln ist je- 
doch nachteilig, da/3 die mit den Additiven versetz- 
ten Polymere schwar2 gefarbt sind, was in vielen 
Fallen nicht erwunscht ist. Werden Partikel aus 
Zinkoxid verwendet, so kommt es zu nachteiligen 
temperaturabhangigen Schwankungen der elektri- 
schen Leitfahigkeit. Mit Kupferjodid versetzte Poly- 
mere weisen nur eine geringe chemische Stabilitat 
auf, so da/3 die Anzahl der Anwendungsfalle. von 
mit Kupferjodid versetzten Polymeren beschrankt 
ist. 

In der JP-56157438-A wird ein Verfahren zur 
Herstellung einer Pufvermischung beschrieben, die 
Kunststoffen zugegeben werden kann, urn die elek- 
trische Leitfahigkeit der Kunststoffe herbeizuftihren. 
Nach diesem Verfahren wird eine erhitzte, waflrige 
Bariumsulfatdispersion mit einer Losung versetzt, 
die SnCU und SbCI 3 enthalt. Dabei wird eine Fal- 
lung in saurem Medium durchgefuhrt, bei der eine 
Pulvermischung entsteht, die aus Sn0 2 -Pulver und 
BaSOt-PuIver besteht. Die mit dieser Pulvermi- 
schung versetzten Kunststoffe weisen jedoch eine 
elektrische Leitfahigkeit auf, die thermisch nicht 
stabil ist. Ferner ist die Dispergierbarkeit der Pul- 
vermischung in Kunststoffen relativ schlecht, so 
da/3 die Herstellung eines homogenen Gefiiges aus 
Pulvermischung und Kunststoff problematisch ist. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, ein elektrisch leitfahiges Bariumsulfat zu schaf- 
fen, das eine thermisch stabile elektrische Leitfa- 
higkeit und eine gute Dispergierbarkeit in Kunst- 
stoffen aufweist. Daruberhinaus besteht die der Er- 



findung zugrundeliegende Aufgabe darin, ein Ver- 
fahren zur Herstellung des elektrisch leitfahigen 
Bariumsulfats zu schaffen, das mit technisch einfa- 
chen Mitteln durchfuhrbar ist und mit hoher Reak- 
5 tionsgeschwindigkeit ablauft 

Die der Erfindung zugrundeligende Aufgabe 
wird dadurch gelost. da/3 das elektrisch leitfahige 
Bariumsulfat aus BaSCU-Teilchen besteht, die von 
einer Schicht aus mit SD2O3 dotiertem Sn02 um- 

w huilt sind. Der Anteil von SD2O3 in der Sn02- 
Schicht betragt 1 bis 15 Gew.-%. Die Schicht hat 
eine Dicke von 2 bis 80 nm. Das BaSO* hat eine 
spezifische Oberflache von 0,1 bis 150 m 2 /g. Die 
spezifische elektrische Leitfahigkeit des erfindungs- 

15 gema/Jen Stoffes betragt 1,2 x 10~* bis 7 x 10~' (n 
x cm)" 1 . Es hat sich uberraschenderweise gezeigt, 
da/i das erfindungsgema/3e, elektrisch leitfahige 
Bariumsulfat eine gute Dispergierbarkeit in Kunst- 
stoffen, besonders in Harzen, aufweist. Ferner 

20 zeichnen sich die mit dem erfindungsgematfen, 
elektrisch leitfahigen Bariumsulfat versetzten Kunst- 
stoffe durch eine konstante elektrische Leitfahigkeit 
bei Temperaturschwankungen aus, so da/3 die mit 
dem erfindungsgemaflen, elektrisch leitfahigen Ba- 

25 riumsulfat versetzten Kunststoffe vielseitig verwen- 
det werden konnen. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung 
besteht darin, da/3 der Anteil von SbsCh in der 
Schicht 6 bis 12 Gew.-% betragt. Das elektrisch 

30 leitfahige Bariumsulfat weist dadurch eine relativ 
hohe elektrische Leitfahigkeit auf, wodurch der Ge- 
wichtsanteil der Schicht am elektrisch leitfahigen 
Bariumsulfat relativ niedrig gehalten werden kann, 
so da/3 auch der Preis fur das elektrisch leitfahige 

35 Bariumsulfat relativ niedrig ist. 

Gema/3 einer weiteren bevorzugten Ausgestal- 
tung der Erfindung betragt die Dicke der Schicht 
10 bis 30 nm. Dadurch la/It sich eine relativ hohe 
Haftfestigkeit der Schicht aus mit Sb2 0 3 dotiertem 

40 Sn0 2 auf den BaSO*-Teilchen erreichen. Betragt 
die Dicke der Schicht 10 bis 30 nm, so ist gewahr- 
leistet, da/3 die Schicht bei der Einarbeitung des 
elektrisch leitfahigen Bariumsulfats nicht von den 
BaSCU-Teilchen abgetrennt wird. 

45 Nach einer weiteren bevorzugten Ausgestal- 

tung der Erfindung besitzen die BaSCU-Teilchen 
eine spezifische Oberflache von 0,1 bis 150 m 2 /g. 
Dadurch ist das erfindungsgema/3e elektrisch leitfa- 
hige Bariumsulfat auf vielen Gebieten einsetzbar. 

50 Gemafl einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 

dung besitzen die BaSCU-Teilchen eine spezifische 
Oberflache von 0,1 bis 3 oder von 12 bis 150 m 2 /g. 
Dadurch wird erreicht, dafl das elektrisch leitfahige 
Bariumsulfat eine Transparenz aufweist und somit 

55 vorteilhaft mit Anstrichmassen verarbeitet werden 
kann, urn fur diese eine elektrische Leitfahigkeit 
herbeizuftihren, ohne das Deckvermogen weiterer 
Pigmente nachteilig zu beeinflussen. 
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Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe 
wird ferner durch ein Verfahren zur Herstellung 
eines elektrisch leitfahigen Bariumsulfats geldst, 
bei dem eine wa/Jrige BaS04tDispersion mit einer 
ersten Losung, die SnCU enthalt, versetzt wird und 
die Mischung anschlie/3end mit einer zweiten Lo- 
sung, die SbCh enthalt, versetzt wird, welches 
dadurch gekennzeichnet ist, da/3 eine wafirige 
BaSO* -Dispersion mit einer BaSCU-Konzentration 
von 50 bis 800 g/l verwendet wird, da/3 die erste 
saure Losung SnCU in einer Konzentration von 1 
bis 95 Gew.-% enthalt, da/3 die zweite saure Lo- 
sung SbCh in einer Konzentration von 0,5 bis 60 
Gew.-% enthalt, da/3 mit der Zugabe der ersten 
Losung zu der BaSCU-Dispersion gleichzeitig eine 
basische Losung bis zu einem pH-Wert von 9 bis 
15 zugegeben wird, da/3 der pH-Wert der Mischung 
durch Zugabe von Saure vor der Zugabe der zwei- 
ten Losung auf 4 bis 1 gesenkt wird, und da/3 das 
entstandene elektrisch leitfahige Bariumsulfat sepa- 
riert, getrocknet und bei 300 bis 800 'C gegluht 
wird. AIs basische Losung konnen beispielsweise 
waflrige NaOH- oder KOH-L6sungen verwendet 
werden. Dieses Verfahren hat den Vorteil, da/3 die 
BaSCU-Teilchen vollstandig von einer Schicht aus 
mit SD2O3 dotiertem Sn02 umhuilt werden. Das 
Verfahren ist leicht und schnell durchfuhrbar, und 
das nach dem Verfahren hergestellte elektrisch leit- 
fahige Bariumsulfat weist eine gute Dispergierbar- 
keit in Kunststoffen auf. 

Gema/3 einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung wird der,BaSO*-Suspension vor der Zugabe 
der ersten Losung eine dritte saure Losung bei 
einem pH-Wert von 0 bis 3 zugegeben, die SnCU 
in einer Konzentration von 1 bis 95 Gew.-% enthalt, 
und danach wird die entstandene Ausgangsmi- 
schung vor der Zugabe der ersten Losung und der 
basischen Losung 10 bis 200 min geruhrt. Dies hat 
den Vorteil, da/3 die Oberflache der BaSCU-Teil- 
chen vor der Zugabe der ersten Losung durch das 
in der dritten Losung enthaltene SnCU angeatzt 
wird, so da/3 die Schicht aus mit Sb2Cb dotiertem 
SnC>2 schneller und starker an den BaS04-Teilchen 
haftet. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung wird die Mischung nach der Zugabe der 
ersten Losung und der basischen Losung 10 bis 
200 min geruhrt und danach der pH-Wert der Mi- 
schung durch Zugabe von Saure vor der Zugabe 
der zweiten Losung auf 4 bis 1 gesenkt. Dies hat 
den Vorteil, da/3 die BaSO+-Teilchen mit einer 
Schicht aus Sn02 vollstandig umhuilt werden, be- 
vor eine Dotierung des Sn02 mit SD2O3 eingeleitet 
wird, was zur Folge hat, da/3 das SbzOa homogen 
in der Schicht aus Sn02 verteilt wird. 

Gema/3 einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung wird das elektrisch leitfahige Bariumsulfat 
nach 1 bis 30 Stunden separiert, getrocknet und 



gegluht Dadurch wird eine relativ hohe chemische 
Stabilitat des elektrisch leitfahigen Bariumsulfats 
erreicht. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
5 dung wird das elektrisch leitfahige Bariumsulfat zur 
Herstellung elektrisch leitfahiger Klebstoffe oder 
elektrisch leitfahiger Anstrichmassen oder elek- 
trisch leitfahiger Kunststoffe oder elektrisch leitfahi- 
ger Laminatpaptere oder elektrisch leitfahiger Syn- 
70 thesefasern verwendet. Dadurch la/3t sich die Quali- 
tat der genannten Produkte verbessern. Der Ge- 
genstand der Erfindung wird anhand der nachste- 
henden Beispiele naher eriautert. 

15 Beispiel 1 



100 g 8aSo+ mit einem mittleren Teilchen- 
durchmesser von 10 urn und einer spezifischen 
Oberflache von 0,1 m 2 /g werden in 400 ml Wasser 

20 suspendiert, das eine Temperatur von 70 °C hat. 
Anschlietfend wird der pH-Wert durch Zugabe von 
1 ml konzentrierter Salzsaure auf 2 eingestellt. Da- 
nach werden der sauren BaSCU-Dispersion 500 ml 
Wasser, das eine Temperatur von 70 'C hat und 

25 die dritte Losung aus 1 mi SnCU und J. ml konzen- 
trierter Salzsaure zugesetzt. Die so entstandene 
Ausgangsmischung wird 60 min geruhrt, wobei sich 
ein pH-Wert von 1 ,5 einstellt- Nachfolgend werden 
gleichzeitig 800 ml 10%ige NaOH und als erste 

30 Losung 31 ml SnCU, letzteres gelost in 100 ml 2- 
molarer Salzsaure, zugegeben. Die Mischung wird 
30 min geruhrt. Dabei wird die Temperatur auf 
70 "C gehalten. Innerhalb der nachsten 90 Minuten 
wird der pH-Wert durch Zugabe von; 110 ml 2- 

as molarer Salzsaure auf 2,5 gesenkt. Danach werden 
als zweite Losung 100 ml 2-molare Salzsaure, die 
5,3 g SbCI 3 enthalten, sowie 170 ml I0%ige NaOH 
gleichzeitig tropfenweise zugegeben. Nach weite- 
ren 20 h wird das elektrisch leitfahige Bariumsulfat 

40 separiert und getrocknet. Die spezifische Leitfahig- 
keit des elektrisch leitfahigen Bariumsulfats betragt 
nach zweistundiger Gluhung bei 600 °C 1,1 x 10~ 1 
(fi x cm) -1 . 

45 Beispiel 2 

100 g BaSO* mit einem mittleren Teilchen- 
durchmesser von 100 urn und einer spezifischen 
Oberflache von 30 m 2 /g werden in 900 ml destillier- 

50 tern Wasser suspendiert und mit der dritten Lo- 
sung aus 1 ml SnCU und 1 ml konzentrierter Salz- 
saure versetzt, so da/J sich ein pH-Wert von 1,5 
einstellt. Die entstandene Ausgangsmischung wird 
1 h geruhrt. Nachfolgend werden gleichzeitig 800 

55 ml I0%ige NaOH und als erste Losung 31 ml 
SnCU, die in 100 ml 2-molarer Salzsaure gelost 
sind, zugegeben, und es wird weitere 30 min ge- 
ruhrt. Die Temperatur der Mischung wird dabei auf 
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70* C gehalten. Innerhalb der nachsten 90 min wird 
der pH-Wert durch Zugabe von 110 ml 2-molarer 
Salzsaure auf 2,5 gesenkt. Danach werden als 
zweite Losung 100 ml 2-molare Salzsaure, die mit 
5,3 g SbCh versetzt sind, sowie 170 ml 10%ige 
NaOH gleichzeitig tropfenweise zugegeben. Nach 
weiteren 20 h wird das elektrisch leitfahige Ba- 
riumsulfat separiert und getrocknet. Seine spezifi- 
sche Leitfahigkeit betragt nach zweistundiger Glu- 
hung bei 400 "C 2,3 x 10"* (Q x cm)- 1 und nach 
zweistundiger Gluhung bei 600" C 1,7 x 10 -2 (Q x 
cm)"'. 

Beispiei 3 

100 g BaSO* mit einem mittleren Teilchen- 
durchmesser von 100 nm und einer spezifischen 
Oberflache von 30 m 2 /g werden in 900 ml destillier- 
tem Wasser suspendiert. Der pH-Wert wird durch 
Zugabe von 1 ml konzentrierter Salzsaure auf 2 
eingestellt Danach werden als dritte Losung 1 ml 
SnCI* und 1 ml konzentrierte Salzsaure zugesetzt. 
Die so entstandene Ausgangsmischung wird 60 
min geruhrt, wobei sich ein pH-Wert von 1.5 ein- 
stellt. Nachfolgend werden gleichzeitig als erste 
Losung 72 ml SnCI*, die in 150 ml 2-molarer 
Salzsaure gelost sind. sowie 1 1 10%ige NaOH 
zugegeben. Die Mischung wird an sen lie/3 end 30 
min geruhrt, wobei die Temperatur auf 70 "C ge- 
halten wird. Innerhalb der nachsten 90 min wird der 
pH-Wert durch Zugabe von 110 ml 2-molarer Salz- 
saure auf 2.5 gesenkt. Danach werden als zweite 
Losung 150 ml 2-molare Salzsaure. die mit 8 g 
SbCI 3 versetzt sind, und 150 ml 10%ige NaOH 
gleichzeitig tropfenweise zugegeben. Nach weite- 
ren 20 Stunden wird das elektrisch leitfahige Ba- 
riumsulfat separiert und getrocknet. Seine spezifi- 
sche Leitfahigkeit betragt nach zweistundiger Glu- 
hung bei 600 " C 1 ,9 x 1 0 -2 (Q x cm) -1 . 

Beispiei 4 



200 g BaSO* mit einem mittlerem Teilchen- 
duchmesser von 0,5 um und einer spezifischen 
Oberflache von 4 m 2 /g werden in 800 ml Wasser 
suspendiert. Der pH-Wert wird durch Zugabe von 1 
ml konzentrierter Salzsaure auf 2 eingestellt. An- 
schlieflend werden als dritte Losung 2 ml einer 
sauren SnCU-Losung mit einer SnCU-Konzentra- 
tion von 50% zugegeben, und die Losung wird 1 h 
geruhrt, wobei sich ein pH-Wert von 1,5 einstellt. 
Anschlieflend werden der Ausgangsmischung 1000 
ml 10%ige NaOH zugegeben, wobei sich der pH- 
Wert auf 14 einstellt. Gleichzeitig erfolgt die Zuga- 
be der ersten Losung aus 62 ml SnCU in 138 ml 2- 
molarer Salzsaure. Dabei sinkt der pH-Wert auf 
1 1 ,5 ab. Danach wird die Mischung 30 min geruhrt, 
wobei die Temperatur auf 70 *C gehalten wird. 



Innerhalb der nachsten 90 min wird der pH-Wert 
mit 470 ml 2-molarer Salzsaure auf 2.5 gesenkt. 
Danach werden als zweite Losung 200 ml 2-molare 
Salzsaure, die 10,6 g SbCh enthalten, zugegeben. 

s Um den pH-Wert auf 2,5 einzustellen, mussen ins- 
gesamt 200 ml 10%ige NaOH zugesetzt werden. 
Nach weiteren 20 h wird das elektrisch leitfahige 
Bariumsulfat separiert und getrocknet. Seine spezi- 
fische Leitfahigkeit betragt nach zweistundiger Glu- 

iq hung bei 600* C 8,0 x 10~ 3 (Q x cm)" 1 . 

Beispiei 5 

In diesem Beipiel wird im Gegensatz zu den 

75 vorangegangenen Beispielen 1 bis 4 die Beschich- 
tung des BaSO* im sauren Milieu angestrebt, also 
bewuflt auf die Anhebung des pH-Werts auf 9-15 
durch gleichzeitige Zugabe einer basischen Lo- 
sung zusammen mit der ersten sauren Losung, die 

20 SnCU enthalt, verzichtet. 

200 g BaSO* mit einem mittleren Teilchen- 
durchmesser von 0,5 u.m und einer spezifischen 
Oberflache von 4 m 2 /g werden in 800 ml Wasser 
suspendiert. Der pH-Wert wird durch Zugabe von 1 

25 ml konzentrierter Salzsaure auf 2 eingestellt. An- 
schlieflend werden 2 ml SnCI* zugegeben und die 
Losung 1 h geruhrt, wobei sich ein pH-Wert von 
1,5 einstellt. Danach wird die Ausgangsmischung 
auf 70 "C erhitzt und mit 10%iger NaOH der pH- 

30 Wert nur auf 2,5 angehoben. Innerhalb von 90 min 
werden gleichzeitig 62 ml SnCI*, gelost in 138 ml 
2-molarer Salzsaure, und 10,6 g SbCh, gelost in 
200 ml 2-molarer Salzsaure, mit 1100 ml 10%iger 
NaOH zugegeben. Nach weiteren 20 h wird das 

35 BaSO* separiert und getrocknet. Die spezifische 
Leitfahigkeit betrug nach 2-stundiger Gluhung bei 
600* C 2M0~ 7 (n x cm)" 1 . Diese relativ schlechte 
spezifische Leitfahigkeit und transmissionselektro- 
nenmiskroskopische Untersuchungen des Produkts 

40 belegen, da/i im sauren Milieu eine Beschichtung 
von BaSO* nicht moglich ist, sondern dafl ein 
Pulvergemisch entsteht, in welchem mit Sb2 03 do- 
tiertes Sn02 und BaSO* nebeneinander vorliegen. 

45 Patentanspruche 

1. Elektrisch leitfahiges Bariumsulfat, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 es aus BaSO*-Teilchen be- 
steht. die von einer Schicht aus mit SD2O3 

50 dotiertem Sn02 umhuilt sind. 

2. Elektrisch leitfahiges Bariumsulfat nach An- 
spruch 1. dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Anteil von Sb 2 0 3 in der Schicht 6 bis 12 Gew.- 

55 % betragt. 

3. Elektrisch leitfahiges Bariumsulfat nach An- 
spruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekenn- 
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zeichnet, da/3 die Dicke der Schicht 10 bis 30 
nm betragt. 



10. Verwendung des elektrisch leitfahigen Ba- 
riumsulfats nach einem der Anspruche 1 bis 5 
zur HersteNung elektrisch Ieitfahiger Klebstoffe 
Oder elektrisch Ieitfahiger Anstrichmassen oder 
elektrisch Ieitfahiger Kunststoffe oder elektrisch 
Ieitfahiger Laminatpapiere oder elektrisch Ieit- 
fahiger Synthesefasern. 



4. Elektrisch leitfahiges Bariumsulfat nach einem 
der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, da/3 die BaSO^-Teilchen eine spezifische 
Oberflache von 0,1 bis 150 m 2 /g besitzen. 



5 



5. Elektrisch leitfahiges Bariumsulfat nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, da/3 die 10 
BaSO+-Teilchen eine spezifische Oberflache 

von 0,1 bis 3 oder von 12 bis 150 m 2 /g besit- 
zen. 

6. Verfahren zur Herstellung eines elektrisch leit- 15 
fahigen Bariumsulfats, bei dem eine watfrige 
BaSOi-Dispersion mit einer ersten Losung, die 
SnCU enthalt, versetzt wird und die Mischung 
anschlie/Jend mit einer 2weiten Losung, die 
SbCl3 enthalt, versetzt wird, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, da/3 eine wa/Jrige BaSO+-Dispersion 

mit einer BaSO+-Konzentration von 50 bis 800 
g/l verwendet wird, da/3 die erste saure Losung 
SnCU in einer Konzentration von 1 bis 95 
Gew.-% enthalt, da/i die zweite saure Losung 2s 
SbCb in einer Konzentration von 0,5 bis 60 
Gew.-% .enthalt, da/3 mit der Zugabe der er- 
sten Losung zu der BaSCU-Dispersion gleich- 
zeitig eine basische Losung bis zu einem pH- 
Wert von 9 bis 15 zugegeben wird, da/3 der 30 
pH-Wert der Mischung durch Zugabe von Sau- 
re vor der Zugabe der zweiten Losung auf 4 
bis 1 gesenkt wird und da/3 das entstandene 
elektrisch leitfahige Bariumsulfat separiert, ge- 
trocknet und bei 300 bis 800* C gegluht wird. 35 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 der BaSO+-Suspension vor der 
Zugabe der ersten Losung eine dritte saure 
Losung bei einem pH-Wert von 0 bis 3 zuge- 40 
geben wird, die SnCU in einer Konzentration 

von 1 bis 95 Gew.-% enthalt und da/3 danach 
die entstandene Ausgangsmischung vor der 
Zugabe der ersten Losung und der basischen 
Losung 10 bis 200 min geruhrt wird. 45 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die Mischung 
nach der Zugabe der ersten Losung und der 
basischen Losung 10 bis 200 min geruhrt wird 50 
und danach der pH-Wert der Mischung durch 
Zugabe von Saure vor der Zugabe der zweiten 
Losung auf 4 bis 1 gesenkt wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 6-8, 55 
dadurch gekennzeichnet, da/1 das elektrisch 
leitfahige Bariumsulfat nach 1 bis 30 Stunden 
separiert, getrocknet und gegluht wird. 
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